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1.1

Installation
electrotechnical expertise

1.2

Wskazowka!

1.4

Informacje dotyczace niniejszej instrukcji
Grupa docelowa

Niniejsza instrukcja jest skierowana do fachowcéw i/lub przeszkolonego
personelu fachowego (np. dekarzy, specjalistdw w zakresie fotowoltaiki,
inzynierow, architektow, kierownikéw budowy, monterdw, instalatorow),
ktérzy sg przeszkoleni w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych

i ktorym powierzony zostat montaz instalacji fotowoltaicznych.

Prace elektrotechniczne, takie jak podfgczanie i uziemianie instalacji,
moga byC wykonywane wytacznie przez personel fachowy o profilu
elektrotechnicznym.

Znaczenie niniejszej instrukcji

Instrukcja oparta jest na normach obowigzujgcych w chwili jej opracowa-
nia (kwiecien 2025 r.).

Przed rozpoczeciem montazu uwaznie przeczytac instrukcje. Za szkody
powstate na skutek nieprzestrzegania niniejszej instrukcji nie ponosimy
odpowiedzialnosci.

Rysunki maja jedynie charakter pogladowy. Rezultaty montazu moga sie
rozni¢ wygladem.

Rodzaje wskazowek ostrzegawczych

Rodzaj zagrozenia!

Wskazuje niebezpieczng sytuacje. Nieprzestrzeganie tej wskazowki
ostrzegawczej moze pociggac za sobg Smier¢ lub powazny uszczerbek
na zdrowiu.

Rodzaj zagrozenia!

Wskazuje niebezpieczng sytuacje. Nieprzestrzeganie tej wskazowki
bezpieczenstwa moze pociggac za sobg szkody materialne, rzeczowe
produktu i w jego otoczeniu.

Wskazuje na wazne wskazowki i poradly.

Obowigzujace normy i rozporzadzenia
— DIN EN 62305 (VDE 0185-305)
— DIN VDE 0100-712

— DIN EN 61643-32
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Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

1.5

3.1

Inne obowigzujace dokumenty

— Deklaracje zgodno$ci sg zamieszczone przy produktach w witrynie
www.obo.pl.

Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

Systemy montazowe do fotowoltaiki Magic PV Flat Pro do dachow
ptaskich stuzg do montazu modutéw fotowoltaicznych o wysokosci
30-50 mm na dachach ptaskich z uszczelnieniem bitumicznym lub
uszczelnieniem z paséw tworzywa sztucznego. Nachylenie dachu musi
wynosi¢ < 3°. W przypadku dachdw o nachyleniu > 3° bezwzglednie
wymagana jest indywidualna kontrola przed zastosowaniem. Systemy sg
przeznaczone do mocowania modutéw o szerokosciach 992—1134 mm

i dlugoéciach 1640—2112 mm. Moduty mozna montowac potaczone

w ustawienie wschod-zachod lub ustawienie potudniowe o kacie nachy-
lenia od 13,5° do 15,6°, zaleznie od wielko$ci modutu. Profile nosne do
modutdéw fotowoltaicznych moga by¢ taczone ze sobg na odlegtosci
maksymalnie 20 m, aby zagwarantowana byta separacja termiczna.
Systemy montazowe nie sg przeznaczone do zabezpieczania oséb
pasami ani linami podczas prac na dachu.

Systemy montazowe nie sg przewidziane do zastosowan innych niz
opisane tutaj. W przypadku zastosowania systeméw montazowych do
innych celéw wygasajg wszelkie roszczenia z tytutu gwarancji, rekojmi i
odszkodowawcze.

Bezpieczenstwo
Ogodlne wskazowki bezpieczenstwa

Nalezy przestrzegac nastepujacych ogolinych wskazdéwek bezpieczen-
stwa:

— Nalezy upewnic¢ sie, ze planowana instalacja fotowoltaiczna jest
dostosowana do no$nos$ci dachu. W razie potrzeby skonsultowaé sie
Z rzeczoznawcg w zakresie obcigzen statycznych.

— Instalacja fotowoltaiczna oraz jej balastowanie muszg by¢ dostosowa-
ne do stref obcigzenia wiatrem i $niegiem. Nalezy wykonac je wytacz-
nie zgodnie z projektem z aplikacji OBO Construct lub wykonanym
przez projektanta.

— Przed rozpoczeciem montazu nalezy sie upewni¢, ze materiaty takie
jak pokrycie dachu i izolacja powierzchni dachu nadajg sie do monta-
zu instalacji fotowoltaiczne;j.

— Miejsce budowy musi byé zabezpieczone przed spadaniem
przedmiotow.

— Montaz musi by¢ wykonywany przez co najmniej 2 osoby.
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Osoby wykonujace prace muszg by¢ zabezpieczone, poniewaz prace
na duzej wysokos$ci wigzg sie z niebezpieczenstwem upadku.

Podczas pracy na dachu nalezy zachowac ostroznos$¢, aby nie uszko-
dzié pokrycia ani izolacji dachu.

Kontakt z prgdem elektrycznym moze prowadzi¢ do porazenia elek-
trycznego. Prace elektrotechniczne mogg by¢ wykonywane wytacznie
przez wykwalifikowany personel.

Nalezy nosi¢ odziez ochronng — wystepuje ryzyko przeciecia przez
ostre krawedzie profili i ryzyko obrazen oczu spowodowanych wiéra-
mi wyrzucanymi podczas pracy za pomoca szlifierki katowe;.

3.2  Srodki ochrony indywidualnej

Lista wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego:

Nosi¢ ochrone dtoni

Nosi¢ ochrone stép

Nosié ochrone oczu

Stosowac ochrong przed upadkiem

4 Niezbedne narzedzia

Lista potrzebnych narzedzi:

Miarka sktadana/tasma miernicza

Sznur traserski/kreda

Szlifierka katowa

Wkretarka akumulatorowa (Torx 30/40)

Klucz dynamometryczny (SW 13)

Srubokret (Torx 30/40)

Palnik do zgrzewania lub pistolet na gorace powietrze albo automat
spawalniczy (zaleznie od tego, czy pokrycie dachu jest wykonane

z bitumu, czy z tworzywa sztucznego)

Rolka dociskowa
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Zestawienie elementoéw systemu

5

Zestawienie elementéw systemu

Systemy montazowe do fotowoltaiki Magic PV Flat Pro do dachéw
ptaskich sktadajg sie z nastepujacych elementéw:

— Uniwersalne podstawy UniBase 10 (nie wydzielajg gazu, odporne na
promieniowanie UV) do obcigzania dostepng w handlu kostkg bruko-
wg 0 wysokos$ci krawedzi 10 cm

— Krotkie i dtugie podpory
— Profile no$ne z aluminium

— Zaciski uniwersalne do uzycia jako zaciski korncowe lub srodkowe
albo

— Zaciski koncowe i srodkowe ze sprezynami, do stref wyzszego
obcigzenia.

W zaleznosci od ustawienia instalacji fotowoltaicznej mozna zamonto-
wac ptyty wiatrochronne. Profile noéne sg zaczepiane do podstaw bez
Srub, za pomoca adapterow, i moga by¢ taczone przy uzyciu tacznikéw
wzdtuznych lub krzyzowych. Na profilach nosnych zatrzaskiwane sg
krétkie i dtugie podpory, na ktérych uktadane sa moduty fotowoltaiczne.
Moduty fotowoltaiczne mocuje sie za pomocg zaciskéw uniwersalnych
lub zaciskow koncowych/srodkowych ze sprezynami. Mocowanie jest
mozliwe z boku na krétkich krawedziach modutu lub jako mocowanie
¢wiartkowe na gérnych i dolnych krawedziach modutu.
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Rys. 1: Przeglad konstrukcji systemu, mocowanie boczne
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Zestawienie elementoéw systemu

== e
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Rys. 2: Przeglad konstrukcji systemu, mocowanie éwiartkowe u géry/na dole

Do prowadzenia kabli w korytach siatkowych pod modutem fotowoltaicz-
nym przeznaczone sg podstawy uniwersalne UniBase 6 i UniBase Glue.
Podstawy UniBase 6 sg obcigzane dostepng w handlu kostkg brukowg
0 wysokosci krawedzi 6 cm. UniBase Glue jest zgrzewany za pomoca
mankietéw z bitumu lub folii z tworzywa sztucznego. Podstawy majg po
jednym mocowaniu na adapter, aby mozliwy byt montaz koryt siatko-
wych GRM.
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Rys. 3: Zestawienie elementéw systemu Magic PV Flat Pro
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Zestawienie elementoéw systemu

nych na podporach

Opis Typ Dziatanie

ﬂ Podpora dtuga STL 15 DD Ukosna podpora i mocowanie do
modutéw fotowoltaicznych, monto-
wana na profilu nosnym

9 Podpora krotka STK DD Ukosna podpora i mocowanie do
modutéw fotowoltaicznych, monto-
wana na profilu nosnym

@ Szybkoztaczka KLU A2/KLU A2 S Mocowanie modutéw fotowoltaicz-

Zaciski koncowe ze KLE F 25 A2 Mocowanie modutéw fotowoltaicz-
sprezynami KLE F 30 A2 nych do podpér, odpowiednie do
KLE F 35 A2 stref wysokiego obcigzenia
KLE F 40 A2
@ Zacisk $srodkowy ze KLZ F 25 A2 Mocowanie modutéw fotowoltaicz-
sprezyna KLZ F 30 A2 nych do podpér, odpowiednie do
KLZ F 35 A2 wysokich obcigzen
KLZ F 40 A2

Uniwersalny zacisk
uziemiajacy do
fotowoltaiki

249 PV10 6-50V2A

Wyréwnanie potencjatéow

Profil nosny

TP 45/4700 ALU
TP 45/4700 ALU S

Podpora i szyna montazowa do
modutéw fotowoltaicznych

Nasadka ochronna

EK45G/EK45G S

Ochrona przed obrazeniami
i wnikaniem brudu

tacznik wzdtuzny

LV 45 DD

Potaczenie wzdtuzne profili nosnych

Ztgcze krzyzowe

KV 45 DD

Potaczenie poprzeczne profili
nosnych

Adapter do koryt
siatkowych

165 MBG HGRM

Mocowanie koryta siatkowego GRM
na podstawach UniBase 6 i UniBase
Glue

® © 66 0 ¢ o

Uniwersalna podstawa
do klejenia

UniBase Glue

Podstawa do klejenia dla systemu
montazowego, mocowanie adaptera
HGRM do montazu koryta siatkowe-
go GRM do prowadzenia kabli

nos$nego dla podstawy
uniwersalnej

@ Podstawa uniwersal- | UniBase 6 Podstawa do obcigzania dla
na, balastowanie, do systemu montazowego, mocowanie
kostki brukowej adaptera do montazu koryta
10x20x6 cm, > 2 kg siatkowego GRM do prowadzenia

kabli

@ Podstawa uniwersal- = UniBase 10 Podstawa do obcigzania dla
na, balastowanie, do systemu montazowego, mocowanie
kostki brukowej adaptera z profilem noénym
10x20x10 cm, = 4 kg
(wg EN 1338)

@ Adapter do profilu UniBase TMP Potaczenie miedzy podstawg

UniBase a profilem nosnym

Tab. 1: Zestawienie elementéw systemu Magic PV Flat Pro
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Osprzet

©

Rys. 4: Akcesoria systemowe

Opis
Mankiet (z bitumu

lub tworzywa
sztucznego)

Typ

UniBase Glue Bit
UniBase Glue FPO

Dzialanie
Mocowanie UniBase Glue

Mata do ochrony
budynkéw

UniBase BSM AL/
UniBase BSM

Antyposlizgowa podktadka do
podstaw UniBase 6/UniBase 10

Narzedzie demon-
tazowe

niedostepne oddziel-
nie, dotgczone do
profili noénych

Odczepianie krotkich i dtugich podpor
od profilu nosnego

®© 6 060 o

Sruba samowierca-| BS BKS KB Opcjonalne mocowanie profilu
ca nosnego do adaptera
Przednia szyba WSB 2200 DD Ochrona przed obcigzeniem/ci$nie-
niem spowodowanym wiatrem
6 Sruba z tbem FKS 6x25 A2 Mocowanie ptyty wiatrochronnej do

ptaskim

dtugiej podpory

Tab. 2: Osprzet systemowy

Systemy montazowe do fotowoltaiki Magic PV Flat Pro do dachéw ptaskich
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Montaz systemu

UWAGA

6
UWAGA

Montaz systemu

Niebezpieczenstwo ztamania i utraty funkcjonalnosci!

Wiatr moze powodowaé unoszenie modutdéw fotowoltaicznych od spodu.
Istnieje niebezpieczenstwo ztamania i utraty funkcjonalnosci. Nalezy
zachowac przewidziane w planie odstepy miedzy modutami oraz zapla-
nowane balastowanie.

Niebezpieczenstwo zacienienia!

Jesli moduty fotowoltaiczne w ustawieniu potudniowym zostang zamon-
towane zbyt blisko jeden drugiego, istnieje ryzyko, ze bedg rzucac na
siebie nawzajem cien, co zmniejszy skuteczno$é wytwarzania pradu.
Nalezy zachowac przewidziane w planie odstepy miedzy modutami.

Ustawianie podstaw

Liczba, odstepy oraz obcigzenie podstaw UniBase 10 oraz liczba modu-
téw fotowoltaicznych sg okreslane w planie konstrukcji dachowej przez
projektanta/rzeczoznawce w zakresie obcigzen statycznych i/lub w apli-
kacji do projektowania OBO Construct.

Podktadanie mat do ochrony budynkéw

Aby zapobiec przesuwaniu sig instalacji fotowoltaicznej oraz zapewnic
ochrone pokrycia dachu, pod podstawami nalezy utozyé maty do ochro-
ny budynkéw. Ponadto mozna wyréwnywac niewielkie réznice wysoko-
8ci, uktadajac maksymalnie 3 maty do ochrony budynkow jedna na
drugiej, tak aby profile noéne byty zamontowane na tej samej wysokosci.

W przypadku wiekszych réznic wysokosci nie nalezy montowaé profili
nosnych w jednym ciggu ze wzgledu na stabilno$é — muszg one wow-
czas by¢ rozdzielone. W takiej sytuacji nalezy zamontowacé kolejny,
oddzielny system montazowy.

14| PL
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Montaz systemu

1. Umiescic¢ i wyréwnaé¢ podstawy zgodnie z planem konstrukcji dacho-
wej. Strzatki na podstawach wskazujg kierunek utozenia profili
nosnych.

Rys. 5: Ustawianie podstawy

2. Utozy¢ maty do ochrony budynkéw pod podstawami.

6.1 Umieszczanie adaptera do profilu nosnego

Rys. 6: Umieszczanie adaptera
1. Zaczepi¢ adapter UniBase TMP w mocowaniu podstawy UniBase.

2. Zaczepi¢ adapter na wszystkich pozostatych podstawach.
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Montaz systemu

6.2  Skracanie profilu nosnego
Liczba i dtugos¢ profili noSnych sg okreslane w planie konstrukcji dacho-
wej przez projektanta/rzeczoznawce w zakresie obcigzen statycznych
lub w aplikacji do projektowania OBO Construct.

Moze by¢ konieczne skrocenie profili nosnych.

Rys. 7: Skracanie profilu nosnego

1. Skrocié profil nosny do wymaganej dtugosci za pomocg szlifierki
katowe;.

2. Wygtadzi¢ zadarte krawedzie cigcia

16 | PL OBO Bettermann




Montaz systemu

6.3 Umieszczanie profilu nosnhego

Wskazowkal! Przed umieszczeniem nalezy prawidtowo pozycjonowac profil w kierunku
wzdtuznym, poniewaz ze wzgledu na zintegrowane hamowanie poslizgu
trudno sie go przemieszcza w adapterze.

[ — [l

Rys. 8: Umieszczanie profilu nosnego

1. Wprowadzi¢ profil nosny lekko na ukos w mocowanie adaptera
i przesung¢ w poziomie na wymagang pozycje.

2. Zaczepi¢ profil nosny w adapterze.
3. Umiescic¢ wszystkie pozostate profile nosne.
4. W miejscach styku potaczy€ profile nosne za pomoca tacznikow

wzdtuznych (patrz rozdziat ,6.13 Wzdtuzne tgczenie profili nodnych®
na stronie 39.
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Montaz systemu

Wskazoéwkal! Profil nosny musi zostac przykrecony srubami do adaptera, jesli projekt
wymaga dodatkowego zabezpieczenia systemu montazowego.

BS BKS KB

Rys. 9: Zabezpieczanie profilu nosnego srubami

5. Jesli to konieczne, dodatkowo przykreci¢ profil nosny z obu stron do
adaptera srubami samogwintujgcymi BS BKS KB.
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Montaz systemu

6.4

UWAGA

Obcigzanie podstawy

Podstawa UniBase 10 jest standardowo obcigzana dostepng w handlu
kostkag brukowg zgodng z EN 1338 o wymiarach (dtugos¢ x szeroko$¢ x
wysokos$¢) 10x20x10 cm. Masa kazdej kostki musi wynosi¢ co najmniej
4 kg. Alternatywnie mozna zastosowac kostki innej wielkosci, o ile
zachowane zostaje wymagane balastowanie. W celach orientacyjnych
w ponizszej tabeli podano mase balastowania UniBase 10 za pomoca
roznych wielkosci kostki.

Liczba kostek i wymiary w cm Masa w kg

UniBase 10 z 4 kostkami 20x10x6 11 315
UniBase 10 z 4 kostkami 20x10x8 15 315
UniBase 10 z 4 kostkami 20x10x10 18 915
UniBase 10 z 5 kostkami 20x10x6 13915
UniBase 10 z 5 kostkami 20x10x8 18 915
UniBase 10 z 5 kostkami 20x10x10 23 415
UniBase 10 z 6 kostkami 20x10x6 16 515
UniBase 10 z 6 kostkami 20x10x8 22 515
UniBase 10 z 6 kostkami 20x10x10 27 915

Tab. 3: Masa réznych kombinacji kostek

Niebezpieczenstwo utraty funkcjonalnosci i uszkodzenia!

Jesli podstawa UniBase jest obcigzana innymi materiatami, wystepuje
niebezpieczenstwo jej uszkodzenia lub niedostatecznego zabezpiecze-
nia.

- Do obcigzania uzywaé wytacznie kostek o podanych wymiarach.

- Jesli masa pojedynczej obcigzonej podstawy UniBase jest niewystar-
czajgca w danym miejscu, nalezy zamontowac¢ obok dodatkowg podsta-
we UniBase.

1. W razie potrzeby przed obcigzeniem ponownie doktadnie wyréwnaé
podkonstrukcje z podstaw i profili nosnych.

Rys. 10: Obcigzanie podstawy

2. Wszystkie podstawy obcigzy¢ maksymalnie 6 kostkami.
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Montaz systemu

6.5

Montaz nasadki ochronnej

W celu ochrony przed obrazeniami i wnikaniem brudu korce profili
nosnych sg zamykane nasadkami ochronnymi.

<
N
<—\
!’kﬁ

oM
W

Rys. 11: Montaz nasadki ochronnej

1. Natozy¢ nasadke ochronng na oba korce profilu nodnego i docisnac.
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Montaz systemu

6.6  Montaz krétkiej i diugiej podpory

Wskazowkal! Pozycja krotkiej i dtugiej podpory jest zalezna od wielkosci modutu oraz
miefjsca, w ktérym naleZy zatozyc zaciski uniwersalne. Doktadng pozy-
cje nalezy zaczerpngc z projektu instalacji fotowoltaicznej lub aplikacji
do projektowania OBO Construct. Zasadniczo podpory mozna zaczepic
w kazdym punkcie szyny nosnej, niezaleZnie od potoZenia podstaw lub
tgcznikow.

Wskazowkal! Krotka i dtugg podpore mozna ponownie zdemontowac narzedziem de-
montazowym (patrz tez rozdziat ,Rys. 15: Dostosowanie kgta nachylenia
podpdr” na stronie 23.

Rys. 12: Montaz podpor

1. Zaczepic¢ krotka i dtugg podpore krotszg strong (&) w profilu no-
Snym.

2. Zatrzasng¢ podpory w profilu nosnym.

3. Zatrzasng¢ pozostate podpory w profilu nosnym.

Systemy montazowe do fotowoltaiki Magic PV Flat Pro do dachéw ptaskich PL | 21



Montaz systemu

6.7  Zaktadanie modutu fotowoltaicznego

Modut fotowoltaiczny jest zaktadany na podpory, a nastepnie mocowany
do podpoér zaciskami uniwersalnymi lub zaciskami koncowymi/$rodkowy-
mi ze sprezyna. W celu mocowania w podporach wykonywane sg
poziome i pionowe otwory umozliwiajgce zatozenie zaciskdw.

Wskazowkal! Powierzchnie kontaktowe podpdr mozna ptynnie wyregulowac w za-
leznosci od wymaganego kata, tak aby modut fotowoltaiczny przylegat
ptasko (patrz tez ,6.7.1 Dostosowanie kata nachylenia podpor” na stronie
23).

Wskazowka! Aby nie dochodzito do przesuwania sie modutow fotowoltaicznych pod-
czas montazu, na krotkich podporach umieszczone sg klipsy mocujgce
(patrz tez Rys. 13 i Rys. 14).

Zaktadanie modutu fotowoltaicznego przy mocowaniu bocznym

Rys. 13: Zaktadanie modutu fotowoltaicznego przy mocowaniu bocznym

1. W przypadku mocowania bocznego utozy¢ modut fotowoltaiczny
w taki sposob, aby w odpowiadajacym otworze podtuznym w podpo-
rze mozna byto jeszcze zmiesci¢ zacisk.
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Zaktadanie modutu fotowoltaicznego przy mocowaniu gérnym/
dolnym

Rys. 14: Zakiadanie modutu fotowoltaicznego przy mocowaniu gérnym/dolnym

1. W przypadku mocowania gérnego/dolnego utozyé modut fotowolta-
iczny w taki sposob, aby w otworze pionowym w podporze mozna
byto jeszcze zmiesci¢ zacisk.

6.7.1 Dostosowanie kata nachylenia podpor

Rys. 15: Dostosowanie kata nachylenia podpér

1. Jesli to konieczne, dostosowac kat nachylenia powierzchni kontakto-
wej krotkiej i diugiej podpory, tak aby modut fotowoltaiczny przylegat
ptasko.
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6.8 Mocowanie modutu fotowoltaicznego za pomoca zaciskow
uniwersalnych

Moduty fotowoltaiczne mocuje sie za pomocg co najmniej 4 zaciskéw
uniwersalnych na krawedzi modutu. W przypadku wiekszych modutéw
moze by¢ wymagane zacisniecie w 6 punktach, zgodnie z danymi od
producenta modutu.

Mozliwe sa nastepujace zastosowania zaciskédw uniwersalnych:
— Jako zacisk koncowy na bocznych krawedziach modutu

— Jako zacisk $rodkowy miedzy 2 sgsiadujgcymi modutami utozonymi
na tej samej podporze

— Jako zacisk koncowy na dolnych i gérnych krawedziach modutu, jesli
na kazdy modut wymagane sg 4 podpory (mocowanie ¢wiartkowe)

6.8.1 Boczne mocowanie modutu fotowoltaicznego za pomoca zaciskow
koncowych

Rys. 16: Umieszczanie zaciskéw uniwersalnych w otworach podtuznych

1. Wiozy¢ zaciski uniwersalne w poziome otwory podtuzne krétkiej
i dtugiej podpory. Napis ,OBO” jest skierowany w strone dolnej
krawedzi modutu.
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Rys. 17: Reczne obracanie zaciskow uniwersalnych

2. Obrocié zaciski uniwersalne w otworach podtuznych o 90° (1). Napis
,OBO” jest skierowany do gory (2).

3. Wsuna¢ modut na zaciski uniwersalne.

Rys. 18: Mocowanie zaciskdéw uniwersalnych

4. Dokreci¢ $ruby zaciskdéw uniwersalnych z momentem 8 Nm, aby
zamocowaé modut fotowoltaiczny do podpér (przestrzegaé maks.
momentu dokrecania podanego przez producenta modutu).

5. Zatozyé pozostate moduty i zamocowac je zaciskami uniwersalnymi
zastosowanymi jako zaciski Srodkowe (patrz ,6.8.2 Mocowanie
modutdéw fotowoltaicznych za pomocg zaciskéw $rodkowych® na
stronie 26) lub zamocowa¢ moduty na koncu szeregu modutéw
zaciskami uniwersalnymi zastosowanymi jako zaciski koricowe.
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6.8.2

Mocowanie modutéw fotowoltaicznych za pomoca zaciskow
srodkowych

Rys. 19: Umieszczanie zaciskédw uniwersalnych w otworach podtuznych

1. Witozy¢ zaciski uniwersalne jako zaciski srodkowe w poziome otwory
podtuzne podpory $srodkowej. Napis ,OBO” jest skierowany do gorne;
lub dolnej krawedzi modutu.

Rys. 20: Umieszczanie zaciskow uniwersalnych w poziomych otworach podtuznych

2. Zatozy¢ kolejny modut fotowoltaiczny, wyréwnaé i wsunaé go na
zaciski uniwersalne.
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Rys. 21: Mocowanie modutu fotowoltaicznego na $srodku za pomoca zaciskéw uniwer-
salnych

3. Dokrecié¢ $ruby zaciskdédw uniwersalnych z momentem 10 Nm, aby
zamocowac¢ sasiadujgce moduty fotowoltaiczne do podpér (prze-
strzega¢ maks. momentu dokrecania podanego przez producenta
modutu).

4. Zatozy¢ pozostate moduty i zamocowac je zaciskami uniwersalnymi
zastosowanymi jako zaciski srodkowe lub zamocowaé moduty na
koncu szeregu modutdéw zaciskami uniwersalnymi zastosowanymi
jako zaciski koncowe.

6.8.3 Gorne i dolne mocowanie modutu fotowoltaicznego za pomoca
zaciskow koncowych

Rys. 22: Umieszczanie zaciskow uniwersalnych w pionowych otworach podtuznych

1. Wiozy¢ zaciski uniwersalne w pionowe otwory podtuzne krotkiej
i dtugiej podpory. Napis ,OBO” jest skierowany w bok.
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Rys. 23: Mocowanie zaciskow uniwersalnych

2. Obrocié zaciski uniwersalne w otworach podtuznych o 90° (1),

3. Dokrecié $ruby zaciskéw uniwersalnych z momentem 8 Nm (2), aby
zamocowaé modut fotowoltaiczny do podpér (przestrzegaé maks.

momentu dokrecania podanego przez producenta modutu).

4. Zatozyé kolejne moduty fotowoltaiczne i zamocowac je zaciskami
uniwersalnymi.
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6.9 Mocowanie modutu fotowoltaicznego za pomoca zaciskow
koncowych/srodkowych ze sprezyna

Zaciski koncowe i zaciski sSrodkowe ze sprezyng majg wiekszg po-
wierzchnie docisku i sg stosowane przy wysokich obcigzeniach $niegiem
lub wiatrem. Obrobione zgby na ptycie posredniej wchodzg w rame
aluminiowg modutu fotowoltaicznego i zapewniajg dodatkowe trzymanie.

Mozliwe sg nastepujace zastosowania zaciskéw koncowych/$rodkowych:
— Jako zacisk koncowy na bocznych krawedziach modutu

— Jako zacisk $rodkowy miedzy 2 sgsiadujgcymi modutami utozonymi
na tej samej podporze

— Jako zacisk koncowy na dolnych i gérnych krawedziach modutu, jesli

na kazdy modut wymagane sa 4 podpory (mocowanie ¢wiartkowe)

6.9.1 Boczne mocowanie modutu fotowoltaicznego za pomoca zaciskow
koncowych ze sprezyna

Rys. 24: Umieszczanie zaciskow koncowych w otworach podtuznych

1. Wiozy¢ nakretki slizgowe zaciskoéw koncowych w otwory podituzne
(dtuga podpora = poziomy otwér podtuzny, krétka podpora = gorny
pionowy otwér podtuzny).

Rys. 25: Nasuwanie modutu fotowoltaicznego na zacisk koncowy

2. Nasuna¢ modut fotowoltaiczny na zaciski koncowe.
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Rys. 26: Przechylanie nakretki slizgowej

3. Srube ze sprezyna lekko nacisnaé w dét i obrécié, az nakretka
Slizgowa sie przechyli.
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Rys. 27: Dokrecanie $rub zaciskéw koncowych

4. Dokreci¢ sruby z momentem 12 Nm.
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6.9.2 Mocowanie modutéw fotowoltaicznych za pomoca zaciskow
srodkowych ze sprezyna

Rys. 28: Umieszczanie zaciskow srodkowych w otworach podtuznych

1. Wiozy¢ nakretki $lizgowe zaciskow posrednich w otwory podtuzne
(dtuga podpora = poziomy otwér podtuzny, krotka podpora = gorny
pionowy otwér podtuzny).

Rys. 29: Nasuwanie modutéw fotowoltaicznych na zaciski Srodkowe

2. Nasuna¢ moduty fotowoltaiczne z prawej i lewej strony na zaciski
Srodkowe.
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Rys. 30: Przechylanie nakretki slizgowe;j

3. Srube ze sprezyna lekko nacisnaé w dét i obrécié, az nakretka
Slizgowa sie przechyli.
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Rys. 31: Dokrecanie $rub zaciskéw srodkowych

4. Dokreci¢ sSruby z momentem 12 Nm.
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6.9.3 Gorne i dolne mocowanie modutu fotowoltaicznego za pomoca
zaciskow koncowych ze sprezyng

OE

Rys. 32: Umieszczanie zaciskow koncowych w otworach podtuznych

1. Wiozy¢ nakretke $lizgowg zaciskow koncowych w pionowe otwory
podtuzne (dtuga podpora = gérny otwdr podtuzny, krétka podpora =
dolny otwér podtuzny).

Rys. 33: Nasuwanie modutu fotowoltaicznego na zacisk koricowy

2. Nasunaé modut fotowoltaiczny u goéry i na dole na zaciski koncowe.
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Rys. 34: Przechylanie nakretki slizgowej

3. Srube ze sprezyna lekko nacisnaé w dét i obrécié, az nakretka
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Slizgowa sie przechyli.

Rys. 35: Dokrecanie srub zaciskow koncowych

4. Dokreci¢ sruby z momentem 12 Nm.

6.10 Wymiana modutéw fotowoltaicznych

Ponizej przedstawiono wytgcznie wymiane modutu fotowoltaicznego,
ktéry jest zamocowany zaciskami uniwersalnymi. Jesli moduty sg zamo-
cowane zaciskami koncowymi/srodkowymi ze sprezyna, luzowanie Srub
zaciskéw i zdejmowanie modutu fotowoltaicznego nastepuje w analo-
giczny sposob.

6.10.1 Wymiana w przypadku mocowania bocznego i sSrodkowego

Rys. 36: Wymiana modutu fotowoltaicznego, mocowanie boczne i Srodkowe
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1. Lekko poluzowaé sruby uniwersalnych zaciskéw $rodkowych i konco-
wych.

2. W celu wymiany wysuna¢ modut fotowoltaiczny do géry.
3. Wsuna¢ nowy modut fotowoltaiczny od gory.

4. Zamocowac zaciski uniwersalne z podanym momentem dokrecania.

6.10.2 Wymiana w przypadku mocowania gérnego i dolnego

Rys. 37: Wymiana modutu fotowoltaicznego, mocowanie goérne i dolne
1. Lekko odkreci¢ sruby zaciskdéw uniwersalnych.

2. W celu wymiany wysung¢ modut fotowoltaiczny w bok.
3. Wsuna¢ nowy modut fotowoltaiczny z boku.

4. Zamocowac zaciski uniwersalne z podanym momentem dokrecania.
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6.1 Montaz ptyty wiatrochronnej

Aby nie doszto do zdestabilizowania lub uszkodzenia systemu montazo-
wego do fotowoltaiki wskutek oddziatywania wiatru, na instalacjach
fotowoltaicznych o ekspozyciji potudniowej nalezy zamontowac ptyty
wiatrochronne na dtugich podporach.

Rys. 38: Mocowanie ptyty wiatrochronnej

1. Zamocowac ptyte wiatrochronng za naktadkami na tylnej stronie
dtugich podpér.

Rys. 39: Przykrecanie ptyty wiatrochronnej

2. Przykrecic ptyte wiatrochronng srubami FKS 6x25 do dtugich podpor
(6 Nm), wykorzystujgc do tego wstepnie wykonane otwory montazo-
we.
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6.12  Wiaczanie systemu w instalacje wyréwnania potencjatow i/
lub odgromowa

Dla bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej musi by¢ ona wtgczona

w system wyréwnania potencjatéw. Jesli zgodnie z analizg ryzyka wg
DIN EN 62305-2 dla budynku wymagana jest zewnetrzna instalacja
odgromowa i nie mozna zachowac odstgpu izolacyjnego miedzy instala-
cja fotowoltaiczng a systemem ochrony odgromowej, obie instalacje
nalezy ze sobg potaczy¢ w sposéb gwarantujacy przeptyw pradu udaro-
wego.

Do obu zastosowan mozna uzy¢ uniwersalnych zaciskow uziemiajacych.
Poszczegdblne profile nosne muszg by¢ ze sobg potaczone, aby zapew-
ni¢ ciggte wyréwnanie potencjatéw o niskiej rezystanciji.

Do uniwersalnego zacisku uziemiajacego mozna zamocowac przewéd
okragty & 8—10 mm i/lub przewdd wyréwnania potencjatow 6—50 mm2,

A OSTRZEZENIE Niebezpieczenstwo porazenia pradem!
W razie uderzenia pioruna w system ochrony odgromowej w instalaciji
wystepujg zagrazajgce zyciu napiecia. Nie wykonywag prac na systemie
ochrony odgromowej w razie burzy lub niebezpieczenstwa burzy.

1. Jedli profil nosny jest eloksalowany, warstwe eloksalowang nalezy
zdrapaé w obszarze uniwersalnego zacisku uziemiajacego, aby
zagwarantowany byt kontakt o niskiej rezystancji miedzy profilem

nosnym a zaciskiem uziemiajgcym.

249 PV10 6-50V2A

Rys. 40: Umieszczanie uniwersalnego zacisku uziemiajacego w profilu nosnym

2. Umiescic¢ srube z tbem mioteczkowym uniwersalnego zacisku uzie-
miajacego w profilu nosnym.
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Rys. 41: Przechylanie $ruby z tbem mioteczkowym w profilu no§nym

3. Wecisna¢ $rube z tbem mtoteczkowym ze sprezyng w dot, obrécic
0 45° i pusci¢. Uwazaé przy tym, aby $ruba z tbem mtoteczkowym
byta obrécona w profilu nodnym w sposob zapewniajacy mocne
trzymanie.

Rys. 42: Montaz przewodu w uniwersalnym zacisku uziemiajgcym
4. Wiozy¢ przewdd okragty i/lub przewdd wyréwnania potencjatow.

5. Dokreci¢ nakretke zacisku z momentem 15 Nm.

38 | PL OBO Bettermann



Montaz systemu

6.13  Wazdluzne taczenie profili nosnych

Profile no$ne mozna taczy¢ wzdtuz za pomoca tagcznikéw wzdtuznych LV
45 DD.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wskutek rozszerzania termiczne-
go!

Potaczenie wzdtuzne zbyt wielu profili nosnych moze prowadzi¢ do nad-
miernego rozszerzenia termicznego profili. Skutkiem moze by¢ niestabil-
nos$¢ systemu i uszkodzenie pokrycia dachu.

- Profile no$ne mozna ze sobg taczyc¢ tylko do maksymalnej dtugosci
catkowitej 20 m.

- Minimalny odstep miedzy dwoma niepotgczonymi ze sobg wzdtuznie
profilami nosnymi wynosi 50 mm.

Wskazéwkal! tgcznikow wzdtuznych nie wolno montowac w obszarze podstaw, aby
nie utrudniac wtoZenia profilu nosnego do adaptera.

Rys. 43: Montaz tagcznikéw wzdtuznych

1. tacznik wzdtuzny po jednej stronie profilu nosnego wtozy¢ w rowek
(1). Styk profili noénych musi by¢ osadzony centralnie w taczniku
wzdtuznym.

2. Zaczepi¢ ruchomy element tgcznika wzdtuznego w profilach no$nych

@
3. Dokrecié éruby na taczniku wzdtuznym z momentem 6 Nm (3),

Wskazowkal! Alternatywnie mozna takze wsungc profile nosne w tgcznik wzdtuzny
i nastepnie dokrecic sruby.
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6.14  Poprzeczne taczenie profili nosnych

Profile nodne mozna taczy¢ w poprzek za pomocag tacznikdw krzyzowych
typu KV 45 DD.

KV 45 DD

—

Rys. 44: Umieszczanie tacznika krzyzowego

1. Umiescié tacznik krzyzowy z nakretkg slizgowa w dolnym profilu
nosnym.

2. Zaczepic tacznik krzyzowy w utozonym poprzecznie profilu nosnym.

=

Rys. 45: Przykrecanie tgcznika krzyzowego

3. Dokrecié¢ $ruby na tacznikach krzyzowych z momentem 6 Nm.
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6.15 Prowadzenie przewodow pod modutami fotowoltaicznymi

W przypadku zastosowania lzejszych i nizszych podstaw UniBase 6

i UniBase Glue prowadnice przewoddw sg montowane na korytach
siatkowych typu GRM pod instalacjg fotowoltaiczng. Podstawa UniBase
6 jest obcigzana dostepng w handlu kostkg brukowg o wymiarach
(dtugosc¢ x szerokosé x wysokos€) 10x20x6 cm, a podstawa UniBase
Glue jest zgrzewana za pomocg mankietu. Koryta siatkowe sg mocowa-
ne do podstaw adapterem 165 MBG HGRM.

6.15.1 Montaz koryta siatkowego GRM z UniBase 6
4. Umiescic i wyréwnaé podstawy zgodnie z planem konstrukcji dacho-
wej. Maksymalny rozstaw podpér pomiedzy podstawami moze

wynosi¢ 1,5 m.

5. Utozyé maty do ochrony budynkéw pod podstawami (patrz ,Podkta-
danie mat do ochrony budynkdéw* na stronie 14).

Wskazowkal! Strzatki na podstawach wskazujg kierunek utozenia profili nosnych.

Rys. 46: Montaz koryta siatkowego na UniBase 6

6. Zatozy¢ koryto siatkowe na podstawy (1),
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7. ZatrzasngC adapter w podstawach, zaciskajac przewody wzdtuzne
w korytach siatkowych @) (3),

8. W razie potrzeby ponownie doktadnie wyréwna¢ podkonstrukcje
z podstaw i koryt siatkowych.

UWAGA Niebezpieczenstwo utraty funkcjonalnosci i uszkodzenia!
Jesli podstawa UniBase jest obcigzana innymi materiatami, wystepuje
niebezpieczenstwo jej uszkodzenia lub niedostatecznego zabezpiecze-
nia.

- Do obcigzania uzywaé wytacznie kostek o podanych wymiarach.

- Jesli masa pojedynczej obcigzonej podstawy UniBase jest niewystar-
czajgca w danym miejscu, nalezy zamontowac¢ obok dodatkowg podsta-
we UniBase.

Rys. 47: Obcigzanie podstawy

9. Obcigzy¢ wszystkie podstawy maksymalnie 4 kostkami brukowymi
(zakres obcigzenia podany jest na projekcie z aplikacji OBO Con-
struct lub przygotowanym przez projektanta/rzeczoznawce w zakre-
sie obcigzen statycznych).
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6.15.2 Montaz koryta siatkowego GRM z UniBase Glue

Podstawy UniBase Glue nie przykleja sie bezposrednio do pokrycia
dachu, ale mocuje jg na pozycji za pomoca zgrzewanych mankietdw.
Zaleznie od pokrycia dachu nalezy przymocowac¢ metodg zgrzewania
mankiet z tworzywa sztucznego lub z bitumu. Mankiet z tworzywa
sztucznego nalezy zgrzewac za pomocg pistoletu na gorgce powietrze

i rolki dociskowej lub automatu spawalniczego. Mankiet z bitumu nalezy
zgrzewac za pomocg palnika do zgrzewania i rolki dociskowej. Ponizej
przedstawiono wytacznie montaz z uzyciem palnika do zgrzewania.

Niebezpieczenstwo pozaru

A OSTRZEZENIE Przy zgrzewaniu mankietu istnieje niebezpieczenstwo zapalenia sie da-
chu. Uzywaé wytacznie materiatéw i urzadzen odpowiednich do danego
celu i przestrzegac przepiséw producenta dotyczacych uzytkowania.

Wskazowka! W razie stosowania mankietow z tworzywa sztucznego naleZzy na poczg-
tek prac przeprowadzi¢ proby odrywania i Scinania oraz zaprotokotowac
temperature, temperature zgrzewania oraz predkosc¢ obrobki.
Przygotowanie podtoza
1. Zamie$¢ podtoze.

2. W razie potrzeby oczysci¢ folie z tworzywa sztucznego za pomocg
odpowiedniego srodka czyszczacego, aby usung¢ substancje
zmniejszajgce przyczepnose.

3. W razie konieczno$ci przeszlifowac podtoze.
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Zakladanie mankietow

Wskazowkal! Na mankiecie znajdujg sie naciecia umoZzliwiajgce doktadne wyréwnanie
go do zaznaczonej linii, ktdrg zaznacza sie np. za pomocg sznura traser-
skiego lub lasera.

1. Umiesci¢ podstawy zgodnie z planem konstrukcji dachowej. Rozstaw
podpdr jest zalezny od uktadu kablowego systemu no$nego (standar-
dowy rozstaw podpo6r koryt siatkowych: 1—1,5 m).

UniBase Glue

Rys. 48: Naktadanie mankietow

2. Natozy¢ mankiet na podstawe.

Rys. 49: Wyréwnanie UniBase Glue z mankietami

3. Za pomocag wycie¢ wyréwnaé podstawy na mankiecie.
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Rys. 50: Montaz koryta siatkowego na UniBase Glue
4. Zatozyé koryto siatkowe na podstawy (1),

5. Zatrzasng¢ adapter w podstawach, zaciskajac przewody wzdtuzne
w korytach siatkowych @ @)

6. Utozyé i wyrbwnac caty odcinek kablowego systemu nosnego.
Wskazowkal! Aby zagwarantowane byto doktadne wyréwnanie kablowego systemu

nosnego, nalezy rozpoczgc zgrzewanie mankietow dopiero po utoZeniu
i wyrdwnaniu catego odcinka.
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Rys. 51: Zgrzewanie mankietu

7. Spodnig strone mankietu obustronnie zgrza¢ réwnolegle do koryta

siatkowego na szeroko$ci 64 mm na catej powierzchni i docisnaé za

pomocag rolki dociskowe;.

8. Zgrzaé wszystkie pozostate mankiety.

OBO Bettermann
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7 Konserwacja systemu

Systemy montazowe do fotowoltaiki nalezy konserwowac raz w roku.
Konserwacja obejmuje kontrole wzrokowg oraz kontrole réznych kompo-
nentéw systemu i usuwanie uszkodzen i zanieczyszczen.

Kontrola wzrokowa systemu

— Usunaé widoczne uszkodzenia, takie jak korozja, deformacje
i peknigcia.

— Dokreci¢ mocowania modutow, takie jak poluzowane $ruby i zaciski.
— Odnowi¢ lub wymieni¢ zuzyte elementy, np. uszczelki i mocowania.

— Skontrolowac stan i liczbe obcigznikéw balastowych, a w razie potrze-
by uzupetnié i/lub wymienié.

— Jedli sg zamontowane, skontrolowac stan i potozenie mat do ochrony
budynkéw i w razie potrzeby naprawic.

Kontrola systemu mocowania

— Sprawdzi¢ stabilnosé i mocne osadzenie konstrukcji nosnej, w razie
potrzeby naprawié.

— Sprawdzi¢ momenty dokrecania $rub, nakretek i elementéw tgcza-
cych, w razie potrzeby dokrecié.

— Sprawdzi¢ zabezpieczenia przed obcigzeniami powodowanymi przez
wiatr i $nieg, w razie potrzeby naprawic.

Kontrola uszczelnien i ochrony antykorozyjnej

— Sprawdzi¢ uszczelnienie dachu w obszarze punktéw mocowania
i w razie potrzeby naprawic.

— Sprawdzi¢ potencjalne punkty przenikania wody i w razie potrzeby
uszczelnic.

— Skontrolowaé ochrone antykorozyjng i w razie potrzeby naprawic.
Kontrola komponentéw elektrycznych

— Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg kabli i potgczen wtykowych,
w razie potrzeby naprawic.

— Usuna¢ uszkodzenia spowodowane przez promieniowanie UV, zwie-
rzeta lub obcigzenia mechaniczne.

— Zapewni¢ uziemienie systemu montazowego.
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Demontaz systemu

8.1

Czyszczenie systemu

— Usuna¢ zanieczyszczenia mogace negatywnie wptywaé na
wydajnosé.

— W razie potrzeby oczysci¢ konstrukcje nosng z pytu i lisci.

Demontaz systemu

Demontaz systemow montazowych do fotowoltaiki przebiega w kolejno-
Sci odwrotnej do montazu. Adaptera UniBase TMP oraz 165 MBG
HGRM nie da sie zdemontowaé. Zacisku uniwersalnego nie da sie
zdemontowacé bez zniszczenia. Dtugie i krotkie podpory mozna zdemon-
towac narzedziem demontazowym dotgczonym do profili nognych.

Demontaz kroétkich i ditugich podpor

W celu zdemontowania podpo6r profilu no$nego nalezy uzy¢ narzedzia
demontazowego dotgczonego do profili nosnych.

Rys. 52: Zaktadanie narzedzia demontazowego

1. Roztozy¢ narzedzie demontazowe i zatozy€ je na sprezyny podpory.
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Rys. 53: Zdejmowanie podpoér
2. Scisnaé narzedzie demontazowe (1), aby otworzyé sprezyny.

3. Docisnaé narzedzie demontazowe w doét, aby przechyli¢ i zdja¢
podpory (@),

9 Utylizacja systemu
Przestrzegaé lokalnych przepiséw w zakresie utylizacji odpadow.
— Czesci metalowe: jak ztom metalowy/elektryczny
— Czesci z tworzyw sztucznych/osprzet: jak tworzywa sztuczne

— Opakowanie: jak $mieci z gospodarstwa domowego/metal (zaleznie
od rodzaju opakowania)
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10

Dane techniczne

Materiat/ Numery
' . katalo-
powierzchnia
gowe
Profil no$ny do systeméw | TP 45/4700 ALU 40 x 45 x 4700 | Aluminium 5900410
do dachéw ptaskich/
spadzistych
Profil nosny do systeméw | TP 45/4700 ALUS | 40 x 45 x 4700 = Aluminium, czarne | 5900412
do dachéw ptaskich/
spadzistych
Uniwersalna podstawa UniBase Glue 314 x79 Akrylonitryl-styren-| 5403395
do klejenia -akrylan (ASA)
Podstawa uniwersalna, UniBase 10 373 x 118 Akrylonitryl-styren-| 5403393
balastowanie, do kostki -akrylan (ASA)
brukowej 10x20x10 cm
Podstawa uniwersalna, UniBase 6 373 x79 Akrylonitryl-styren-| 5403391
balastowanie, do kostki -akrylan (ASA)
brukowej 10x20x6 cm
Mata do ochrony UniBase BSM 410 x 410 x 6 Granulat gumowy | 5403402
budynkéw dla UniBase, wigzany poliureta-
bez kaszerowania nem
aluminiowego
Mata do ochrony UniBase BSM AL 410x410x 6 Granulat gumowy | 5403404
budynkéw dla UniBase, wigzany poliureta-
z kaszerowaniem nem z powtoka
aluminiowym aluminiowag
Zacisk uniwersalny, do KLU A2 41x42x79 Stal nierdzewna 5901010
systeméw do dachéw A2
ptaskich/spadzistych
Zacisk uniwersalny, do KLU A2 S 41x42x79 Stal nierdzewna 5901012
systeméw do dachéw A2 czarna
ptaskich/spadzistych
Zaciski koncowe ze KLE F 25 A2 56x46x48 Stal nierdzewna 5901092
sprezynami KLE F 30 A2 56x46x53 A2 5901093
KLE F 35 A2 56x46x58 5901094
KLE F 40 A2 56x46x63 5901095
Zacisk $rodkowy ze KLZ F 25 A2 50x40x48 Stal nierdzewna 5901062
sprezyng KLZ F 30 A2 50x40x53 A2 5901063
KLZ F 35 A2 50x40x58 5901064
KLZ F 40 A2 50x40x63 5901065
Krétka podpora do STK DD 86 x 166 x 107 | Stal double dip 5901650
systemu do dachéw
ptaskich
Dtuga podpora do STL DD 86 x 166 x 300 | Stal double dip 5901655
systemu do dachéw
ptaskich
Adapter do profilu UniBase TMP 91 x 110 x 42 Akrylonitryl-styren-| 5403397
nos$nego dla podstawy -akrylan (ASA)
uniwersalnej
Uniwersalny zacisk 249 PV10 6-50V2A | 43 x40 x 34 Stal nierdzewna 5051520
uziemiajacy do fotowolta- A2
iki
Nasadka ochronna do EK45G 44 x 49 x 16 Polietylen szary 5901722
profilu no$nego
Nasadka ochronna do EK45S 44 x 49 x 16 Polietylen czarny | 5901720
profilu no$nego
tacznik wzdtuzny do LV 45 DD 40 x 69 x 150 Stal double dip 5901210

profili no$nych
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Dane techniczne

Materiat/ Numery
. . katalo-
powierzchnia
gowe

Ztacze krzyzowe do KV 45 DD 30 x40 x 40 Stal double dip 5901250
profilu no$énego
Ptyta wiatrochronna do WSB 2200 DD 44 x 372 x 2200 | Stal double dip 5901610
systemu dachoéw ptaskich
Sruba z tbem ptaskim do | FKS 6x25 A2 12 x 30 Stal nierdzewna 5901880
szyby przedniej A2
Mankiet z bitumu UniBase Glue Bit 444 x 444 Bitum 5403410
Mankiet z tworzywa UniBase Glue FPO | 444 x 444 Elastyczna 5403412
sztucznego poliolefina (FPO)
Narzedzie demontazowe | niedostgpne oddzielnie, dotaczone do profili nosnych

Tab. 4: Dane techniczne
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